
   قطب آلودگی خاک و آب دانشگاه صنعتی اصفهانعملکردگزارش 
 

  :مقدمه
هـای آخـر قـرن گذشـته مطـرح و مـورد              های علمی در دهه    قطب

هـدف از   . انـد  استقبال بسیاری از مجـامع علمـی دنیـا قـرار گرفتـه            
های علمی تقویت و استفاده از منـابع         تشکیل و گسترش این هسته    

ریـزی در یـک       و برنامـه   مختلف برای توسعه پـژوهش، آمـوزش      
های  شاخه از علوم و یا زمینه خاصی برای حل معضلات و چالش           

های علمی  به طور کلی هدف قطب . باشد جامعه در یک محل می    
شناسایی مشکل، مطالعه و پژوهش پیرامون آن و در نهایت ارائـه            

فــع مــشکلات بــصورت علمــی و هــای مناســب جهــت ر راه حــل
  .باشد تخصصی می

های علمی قطب علمـی آلـودگی خـاک و آب در      باز جمله قط  
 پـژوهش،   باشد کـه هـدف آن انجـام        دانشگاه صنعتی اصفهان می   

ــین  ــع چــالش  آمــوزش و ایجــاد روابــط ب هــا و  المللــی جهــت رف
  .باشد لات مربوط به آلودگی خاک و آب میمشک

ــال    ــودگی خــاک و آب در س ــی آل ــرف 1384قطــب علم  از ط
نـوان قطـب علمـی شـناخته        وری بع آ  وزارت علوم تحقیقات و فن    

توان به موارد ذیـل اشـاره        های این قطب علمی می     از ویژگی . شد
  :نمود
  . و کافیهکارآزمودداشتن اعضای هیات علمی  
 .سابقه زیاد در تربیت دانشجویان کارشناسی ارشد و دکترا 

در اختیار داشتن نیرو و ابزارهای مناسب در گروه، دانـشکده            
 .و دانشگاه

 اهداف
های ایـن قطـب بـا محوریـت قطـب علمـی            صلی و برنامه  اهداف ا 

  :شود آلودگی خاک و آب در پنج زمینه اصلی خلاصه می
  های پژوهشی فعالیت -1
 های آموزشی فعالیت -2

 المللی های علمی و بین همکاری -3

 تکمیل مراکز کمک آموزشی -4

 المللی ارتباطات داخلی و بین -5

  دستاوردهای شاخص قطب علمی
  پژوهشی دستاوردهای -1
های آلودگی خـاک و آب،       های پژوهشی عمدتاً در زمینه     تفعالی

های رسی در    ها، استفاده از کانی    ارزیابی کیفیت و سلامت خاک    
هـای آلــوده، بررسـی آلــودگی    تثبیـت فلــزات سـنگین در خــاک  

سـازی حرکـت فلـزات     زدائی از خاک با استفاده از گیاهان، مدل       
ز ســـنگین و امـــلاح و تخمـــین روانـــاب و رســـوب در برخـــی ا

مقالات منتشر شده در آخر گـزارش  (. های آبخیز بوده است   حوزه
   ).آورده شده است

 ای و ملی المللی منطقه های بین پروژه) الف

  :  با عنوانپروژه)1
Management of Zn fluxes in arid agro-
ecosystems in order to combat human 

malnutrition – a case study in Iran 
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  مجری طرح و همکاران
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Harvest Plus Proficiency Testing Program for 
iron and zinc analysis of Wheat Grain 

(2006-2007)  
  

  مجری طرح 
  دکتر امیر حسین خوشگفتارمنش 

 
  طرف قرارداد

CYMMIT, Harvest Plus 
  های داخلی پروژه) ب

  های در دست اجرا پروژه) 1

 در کنترل و انتقال (nanoclay) رسیاثر کلوئیدهای ∗
  ∗فلزات سمی به منابع آب و خاک در استان اصفهان

  )1385: سال شروع(
 :مجری طرح و همکاران

  دکتر افیونی و دکتر خادمی 
رای غلظــت بــالای فلــزات ســنگین در خــاک مــی توانــد بـ ـ      

. ها و انسان خطرات طولانی مدت به همراه داشته باشد          اکوسیستم
ها  اگر چه فلزات سنگین در مقادیر متفاوت از مواد مادری خاک          

شــود، آلــودگی رو بــه تزایــد محــیط زیــست بــه علــت   آزاد مــی
هـا شـامل     منابع اصلی این آلاینـده    . شود های بشر ایجاد می    فعالیت
هـای   هـای ذوب فلـزات، فعالیـت       هبرداری از معادن، کارخان ـ    بهره

هـدف از انجـام ایـن طـرح شناسـایی            .کشاورزی و صنعتی اسـت    
های خاک، تعیین    ذخایر رسوبی قابل استفاده در کاهش آلودگی      

های آلوده   میزان قابلیت مواد جاذب در کمک به مدیریت خاک        
 در خـاک و بـه       Nanoclayو تعیین میزان فلزات سنگین همراه با        

  .باشد نی میهای زیرزمی آب

تغییرات برخی فلزات سنگین با منشاء ژئوژنیک در ∗
  ∗های مهم اطراف اصفهان لندفرم

  )1385: سال شروع(
 :مجری طرح و همکاران

  دکتر خادمی و دکتر افیونی 

در عمده تحقیقات صورت گرفته، کلیه آلودگی بدست آمده به 

شود که معمولاً  منشاء آلوده کننده منطقه نسبت داده می
های صنعتی موجود هستند ولی همواره  ها و کارگاه ارخانهک

جواب یک سوال منطقی بی پاسخ مانده است و آن اینکه آیا 
های مستقیم  های بدست آمده در اثر فعالیت تمامی این غلظت

انسان در چند دهه گذشته بوده است و یا احتمال وجود آلودگی 
بررسی در خاک منطقه بصورت طبیعی وجود دارد؟ اهمیت 

شود که با این  عناصر سنگین موجود در خاک وقتی مشخص می
توان به دقت و با اطمینان از میزان آلایندگی مراکز  کار می

مختلف صنعتی آگاه شد و بدین ترتیب تحقیقات بعدی را با 
با ) پس زمینه این عناصر در خاک منطقه(توجه به این موضوع 

های  اده و به ارائه راه حلدقت بسیار بالا و قطعیت بهتر انجام د
با توجه به اینکه اصفهان یک منطقه صنعتی بسیار . لازم پرداخت

 و تجمع صنایع مختلف آلوده کننده؛ در استبزرگ در ایران 
توان میزان  آن مشهود است به کمک نتایج این پژوهش می

تر ارائه و از ادامه آن به  آلایندگی صنایع را به صورت قطعی
 بر پایه تحقیقات انجام .های دراز مدت کاست یزیر کمک برنامه

های مختلف استان اصفهان و لزوم شناخت این  شده در بخش
 شود  میهای منطقه؛ پنج لندفرم مهم بررسی تغییرات در لندفرم

 به همراه رود که شامل سه تراس آبرفتی اول، دوم و سوم زاینده
انتظار . استمخروط افکنه پالایشگاه اصفهان و دشت برخوار 

شناسی منطقه و   بخشی از این مقادیر در ساختارهای زمینرود می
  .اثر تغییرات پدوژنیک حاصل شده باشد بخشی در

  های اندوفایت مطالعه تأثیر قارچ∗ 
 (Neotyphodium Coenophialum)پالایی   بر گیاه

  ∗های آلی و معدنی در خاک آلاینده
  )1386: سال شروع(

 :مجری طرح و همکاران

  دکتر حاج عباسی و دکتر افیونی 
های آلی و معدنی در سلامت انسان و  هبا توجه به اهمیت آلایند

های  محیط زیست، پاکسازی آنها از محیط با استفاده از روش
روشهای زیستی به .  و با هزینه پایین امری ضروری استاکار

های فیزیکی و شیمیایی که اغلب  پالایی نسبت به روش ویژه گیاه
طلبد و به علاوه اثرات جانبی زیادی دارند،  ینه زیادی را میهز
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هایی که  از روش. اخیراً مورد توجه زیادی قرار گرفته است
 های همزیست پالایی، استفاده از قارچ  کارایی گیاهافزایش دهنده

 گیاهان علفی . است)Micorrhizoremediation ( ریشه گیاهانبا
(Grasses) با ،های میکوریزا زیستی با قارچعلاوه بر توانایی هم 

هایی که به طور سیستمیک در اندام هوایی آنها وجود  قارچ
های اندوفایت در بسیاری از  این قارچ.  دارنددارند، همزیستی

 و خصوصیات مهمی از جمله بهبود عملکرد، شدهگیاهان یافت 
زیستی در خاک را به گیاه  های زیستی و غیر مقاومت به تنش

های اندوفایت بر   در این پژوهش تاثیر قارچ.کنند عطا میمیزبان ا
جذب کادمیوم و آرسنیک در محیط کشت هیدروپونیک و 

های  ها بر جذب هیدروکربن خاک و همچنین تاثیر این قارچ
رود  در پایان انتظار می. نفتی در خاک بررسی خواهد شد

ه های اندوفایت با افزایش جذب کادمیوم و آرسنیک بوسیل قارچ
گیاه و تجمع این دو عنصر در گیاه و همچنین با افزایش قدرت 

های بالای آرسنیک و کادمیوم و  تحمل گیاهان نسبت به غلظت
افزایش سرعت تجزیه هیدروکربن های نفتی در محیط ریزوسفر 

رود اثرات متقابل  در ضمن انتظار می. پالایی کمک نمایند به گیاه
ندوفایت سبب افزایش کارایی های ا کلات مورد استفاده و قارچ

های آلوده به آرسنیک و کادمیوم  گیاه فستوکا در پالایش خاک
 .شود

تغییرات شیمیایی سرب در خاک و قابلیت جذب آن ∗
توسط ذرت و گوجه فرنگی در خاکهای تیمار شده با 

Biosolidsو نمک معدنی ∗  
  )1386: سال شروع(

 :مجری طرح و همکاران

  کتر افیونی دکتر خوشگفتارمنش و د

با توجه به کمبود مواد آلی در خاکهای مناطق خشک و نیمه 
خشک استفاده از هر ترکیب حاوی مواد آلی بخصوص لجن 
فاضلاب به همراه تقویت خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 

اما استفاده دراز مدت از لجن فاضلاب موجب . مناسب است
ت سنگین در تجمع عناصری مثل سرب و کادمیوم و دیگر فلزا

خاک و در پی آن جذب بیش از حد این عناصر توسط گیاهان 
توانند  فلزات سنگین می. شود و وارد شدن به زنجیره غذایی می

های عامل  پیوندهایی با ماده آلی خاک و از جمله گروه
کربوکسیل، فنیلیک و تیول تشکیل دهند، بنابراین حذف بخش 

مطالعه نقش بخش آلی  حاوی عناصر سنگین و Biosolidمعدنی 
تواند اطلاعات مهمی از جذب فلزات سنگین توسط  آن می

به این منظور لجن فاضلاب .  بدهدBiosolidبخش معدنی و آلی 
، لجن با حذف بخش آلی pb(NO3)2شهری، کود گاوی، نمک 

که  و لجن با حذف بخش اکسیدهای آهن و منگنز به طوری
اشد به خاک مورد گرم سرب در هر گلدان ب  میلی100حاوی 

 111 و 65بعد از آماده سازی به مدت . کنیم آزمایش اضافه می
شده و سپس  گراد خوابانیده   درجه سانتی25روز در دمای 

در آزمایش گلدانی . شود های شیمیایی سرب بررسی می شکل
با محاسبه ضریب انتقال سرب از خاک به ریشه و از ریشه به 

ین جذب سرب و کمترین انتقال را اندام هوایی، گیاهی که بیشتر
در ادامه پس . گردد هوایی داشته باشد، معرفی می به سمت اندام

های محلول خاک  ها و آنیون از برداشت گیاهان غلظت کاتیون
های محلول سرب،  گیری کرده و با بررسی گونه  را اندازه

  .آوریم همبستگی آنها را با غلظت سرب در گیاهان بدست می

ییرپذیری خصوصیات هیدرولیکی بر روی تأثیر تغ∗
  ∗روند مدل سازی حرکت املاح

  )1386: سال شروع(
 :مجری طرح و همکاران

  دکتر افیونی و دکتر عباسپور 
املاح در خاک بسیار پیچیده و  ها و مطالعات انتقال آلاینده
های  ها رفتار سیستم اما امروزه مدل. باشند مستلزم دانش خاص می

بینی نموده و با هزینه کم و سادگی کار با  و پیشطبیعی را بازگو 
عامل . سیستم را میسر ساخته است آنها درک چگونگی رفتار

ها و به طور کلی املاح در خاک، حرکت  اصلی انتقال آلاینده
 بر روی رتأثیر گذاباشد و هر عامل  آب و رطوبت در خاک می

منظور به این . این فرآیند در سرنوشت املاح در خاک مؤثرند
با در نظر گرفتن تغییر پارامترهای هیدرولیکی و خصوصیات 

 و HYDRUS-1Dفیزیکی خاک در بازه زمانی، کارایی مدلهای 
MACRO در مزرعه لورک دانشگاه صنعتی اصفهان که در آن 

تأثیرات کوتاه مدت و دراز مدت کود گاوی، لجن فاضلاب، 
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عه قرار کمپوست زباله شهری و کودهای شیمیایی مورد مطال
در مرحله دیگر املاح را با استفاده از . شود گرفته، ارزیابی می

 کرده و با یگیر اندازهیونهای کلراید و نیترات در مزرعه 
بینی مدل تغییرپذیری خصوصیات را با گذشت زمان و  پیش

در پایان کارایی . شود  گرفتن آن مقایسه میردر نظبدون 
 با بازه زمانی طولانی ارزیابی سازی های مورد مطالعه در شبیه مدل
ها در   و راهکار مناسب جهت رفع و کاهش محدودیت مدلشده

  .سازی حرکت آب و املاح در خاک ارائه خواهد شد زمینه شبیه

مدت کمپوست زباله شهری بر تأمین  اثر کاربرد دراز∗
  عناصر غذایی مورد نیاز گندم و ذرت و 

  ∗آلودگی برخی عناصر سنگین
  )1385 :سال شروع(

 :مجری طرح و همکاران

   نژاد دکتر افیونی و دکتر رضایی
امروزه به دلیل افزایش جمعیت و تولید هر چـه بیـشتر مـواد زایـد         
آلــی و بــه دنبــال آن افــزایش تقاضــای محــصولات کــشاورزی،  
مصرف کودهای آلی نظیر کمپوست و لجـن فاضـلاب بـه دلیـل              

واند نقش مؤثری   ت  ها از عناصر ضروری گیاهان، می       غنی بودن آن  
ایـن  . در افزایش عملکرد محصولات در واحد سطح داشته باشـد         

های ناشی از کمبود مـواد آلـی خـاک         عمل علاوه بر تعدیل زیان    
امـا مـواد    . تواند باعث کاهش مصرف کودهای شیمیایی شـود         می

معدنی و فلزات سنگین موجود در کمپوست زباله شهری و لجـن            
 و بـدون اعمـال مـدیریت        رویـه   فاضلاب در صورت مـصرف بـی      

هـای    هـا و در نهایـت آب        خاص موجب آلودگی و شوری خاک     
به این منظور در مزرعه لورک دانـشگاه صـنعتی        . زیرزمینی گردد 

 سال متوالی کود کمپوست زباله شـهری،    5اصفهان که از صفر تا      
 100،  50،  25،  0لجن فاضلاب شهری و کود شیمیایی به مقـادیر          

ریافت کرده بودند، برخی عناصـر غـذایی        تن در هکتار در سال د     
و ) نیتروژن، فـسفر، پتاسـیم، آهـن، روی، مـس و منگنـز            (گیاهان  

 در  .شود  گیری می   اندازه) کادمیوم و سرب  (برخی عناصر سنگین    
ای ذرت و گندم و میـزان جـذب عناصـر در              وضعیت تغذیه پایان  

  .آنها نیز بررسی خواهد شد

 جلوگیری از های رسی در توانایی بخش رس نهشته∗
  ∗ورود سرب و کادمیوم به برخی گیاهان

  )1385: سال شروع(
 :مجری طرح و همکاران

  دکتر خادمی و دکتر افیونی 
های انسانی منجـر بـه تجمـع        صنعتی شدن همراه با افزایش فعالیت     

ــزات ســنگین در محــیط زیــست مــی  ــزایش ســرب و . شــود فل اف
ز قبیــل هــا بــه علــت فعالیتهــای انــسانی ا     کــادمیوم در خــاک 

بــرای . اشــدب مــی... هــا و هــای فــسیلی، پــساب فاضــلاب ســوخت
جلوگیری از ورود آلودگی ناشی از تجمع فلزات سنگین خـاک           

 هـای متعـددی وجـود دارد       های زیرزمینی روش   به گیاه و نیز آب    
 بررسی و تثبیت فلـزات سـنگین توسـط          ،ها   از جمله این روش    که

فلزات سنگین مواد   مهمترین مواد جاذب    . باشد  رسوبات رسی می  
. باشــند هــای رســی و اکـسیدهای آهــن و منگنــز مــی  آلـی، کــانی 

هـای آب     کننـده طبیعـی آلاینـده       های رسی به عنـوان پـاک        کانی
بنـابراین بـه نظـر      . کننـد   نقش مهمی را در محیط زیـست ایفـا مـی          

رسد که بخش رس رسوبات رسی که به مقدار زیاد در منطقه              می
ادر اسـت سـرب و کـادمیوم را بـه     باشد، ق   اصفهان در دسترس می   

مقدار قابل توجهی جذب نماید و مقدار جذب این فلزات توسط           
به این منظور دو نوع رسـوب از منـاطق خـور و             . گیاه کاهش یابد  

کاشان برداشت خواهد شـد و سـپس سـه          -بیابانک و حوالی نطنز   
گیاه طـی دو مـاه در گلخانـه          سطح غلظت سرب و کادمیوم و دو      

در ضـمن از شـن کـوارتزی خـالص در انـدازه             . شـوند   کشت می 
در . سیلت درشت به عنوان شاهد و بستر اولیه استفاده خواهد شـد         

گیری میزان سـرب و کـادمیوم گیـاه و میـزان قابـل               پایان با اندازه  
ای بین دو نوع گیاه از لحاظ قـدرت           جذب آنها در خاک مقایسه    
  .گیرد جذب این دو عنصر انجام می

  انی غلظت فلور دربررسی تغییرات مک∗
  ∗های زیرزمینی استان مرکزی  آب

  )1386: پروژه در دست اجرا، سال شروع(
 :مجری طرح و همکاران

  دکتر افیونی و دکتر خادمی 
های زیرزمینـی بـه ویـژه در منـاطق خـشک و نیمـه                آلودگی آب 
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خشک به دلیل استفاده بیشتر از آبهای زیرزمینـی بـرای مـصارف             
فلـور بـه دلیـل      .   حـائز اهمیـت اسـت      عمومی و کشاورزی بـسیار    

داشتن بار منفـی، بـه راحتـی توسـط آب آبیـاری یـا بارنـدگی از                  
خاک شسته شده و به آبهای زیرزمینـی منتقـل گردیـده و باعـث               

فرآیندهای صنعتی و کشاورزی بـه طـرق        . آلودگی آنها می شود   
اسـتان  . مختلف ترکیبات فلوراید را وارد خاک و آب می نمایند         

ها، وسعت    دلیل واقع شدن در منطقه صنعتی، دفن زباله       مرکزی به   
زیاد مناطق کشاورزی و استفاده بـی رویـه از کودهـای شـیمیایی              

در این پـژوهش    . منجر به آلوده شدن آبهای زیرزمینی شده است       
 توزیع مکـانی پـراکنش و تخمـین میـزان           ،با استفاده از زمین آمار    

ــد در آب  ــه فلورای ــودگی ب ــی بخ ــ آل ــای زیرزمین ــتان ه شی از اس
های آلـوده بـه فلورایـد در          سپس مکان . شود  مرکزی مشخص می  

المللی و همچنین مهمترین منابع ورود       مقایسه با استانداردهای بین   
پـس از شناسـایی نقـاط       . شود  فلوراید به مناطق آلوده مشخص می     

هـا،   بحرانی، اعمال توصیه بهتـر جهـت اسـتفاده صـحیح از حـوزه          
اهنگ با درصد آلودگی منطقه پیشنهاد ها و کاربری هم کش آفت
  .گردد می

-رسی نرخ مکانی فرسایش و رسوب با تکنیک سزیمبر∗
 با استفاده از روش زمین آمار روی یک شیب تپه 137

  ∗محال و بختیاری مرکب در منطقه اردل استان چهار
  )1386: سال شروع(

 :مجری طرح و همکاران

  دکتر جلالیان
ه رشـــد جمعیـــت منجـــر بـــه هـــای اخیـــر رونـــد رو بـــ در ســـال

های بیش از حد و نادرسـت از اراضـی کـشاورزی و               برداری  بهره
با توجه به مـدیریت نامناسـب در اراضـی          . منابع طبیعی شده است   

محال و بختیاری از جملـه جنگـل تراشـی و            دار استان چهار    شیب
 کـم بـازده، تخمـین دقیـق فرسـایش           یدیمزارهـا تبدیل مراتع بـه     

هــای فرســایش و  اســتفاده از مــدل. تخــاک دارای اهمیــت اســ
سازی مکانیزم فرسـایش و رسـوب کـار     رسوب که بر اساس شبیه  

ــدازه در میــان روش. شــود کننــد، توصــیه مــی مــی گیــری  هــای ان
 تلفــات خــالص خــاک و همچنــین 137-فرســایش، روش ســزیم
ــر فرســایش پــیش  فرآینــدهای رســوب بینــی  گــذاری را عــلاوه ب

 بـا زمـین     137-ب روش سـزیم   در این پـژوهش بـا ترکی ـ      . کند  می
همچنـین کـارایی    . آمار، فرسایش و رسوب برآورد خواهـد شـد        

ــابی    DEMمــدل  ــاری جهــت ارزی ــوان معی ــه عن و مــشتقات آن ب
به این منظور نقاطی به عنـوان   . شود  فرسایش و رسوب استفاده می    

 مرجع در حوزه آبخیز کارون شمالی در منطقه اردل استان چهـار           
بـرداری از منطقـه و        سپس بـا نمونـه    . ب شد محال و بختیاری انتخا   

، میزان فرسایش و رسوب برآورد      137-تعیین توزیع مکانی سزیم   
رود در شیب تپه مرکب فرآیند توام فرسایش          انتظار می . گردد  می

دار فرسایش و رسوب خالص گردد        و رسوب باعث تفاوت معنی    
انی و به علاوه ماده آلی و رس بیشترین همبستگی را با توزیع مک ـ            

  .دنسزیم داشته باش

ررسی قابلیت جذب پودر سنگ ناشی از ضایعات بر∗
های سنگ در حذف فلزات سنگین  کارخانه

  ∗ها فاضلاب
  )1386: سال شروع(

 :مجری طرح

  دکتر افیونی 
افزایش مصرف فلزات سنگین در صنایع مختلف باعـث افـزایش           

زیـه  های آبی شده و به دلیـل غیـر قابـل تج            ها در سیستم    مقدار آن 
بـــــودن و داشـــــتن خـــــصوصیات زیـــــست تجمـــــع پـــــذیر 

(Bioaccumulation)  شـوند   های اصلی محـسوب مـی        از آلاینده .
های آلوده به فلـزات سـنگین،         های تصفیه فاضلاب    در میان روش  

روش ترسیب یک فرآیند ساده و مقرون بـه صـرفه اسـت کـه در        
کاهش غلظت فلزات سنگین برای رسـیدن بـه اسـتاندارد کیفیـت         

کربن فعال یک جـاذب اسـتاندارد اسـت کـه در            . ثر است آب مو 
. رود ولــی هزینــه بــالایی دارد ترســیب فلــزات ســنگین بکــار مــی

بـه عنـوان جـاذب      استفاده از پودر سنگ از زائدات صنایع سنگ         
نظـر بـه اینکـه      . شـود های گـران قیمـت        تواند جایگزین روش    می

وسـیله پودرهـای سـنگ        امکان سنجی جـذب فلـزات سـنگین بـه         
های آن انجام نشده است این پـژوهش بـا           جود با توجه به کانی    مو

هدف بررسی عملکرد پودر سـنگ در حـذف فلـزات سـنگین و              
به علاوه شـرایط    . گیرد  مقایسه آنها با جاذب کربن فعال انجام می       

، دز جـاذب و    pHاپتیمم با توجه به پارامترهای مؤثر جذب ماننـد          
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 جذب را برای جاذب     زمان تماس را بدست آورده و بهترین مدل       
 .یمآور میپودر سنگ و ظرفیت جذب آن بدست 

  های تمام شده پروژه) 2
  های مدلسازی توزیع سرب و کادمیوم در خاک∗

  ∗های شهری  حاشیه راه
)1385(  

 :مجری طرح

  دکتر افیونی 
های زیـست محیطـی آلـودگی خـاک ناشـی از             از جمله آلودگی  

هـای اسـیدی     لی و بـارش   هایی نظیر فلزات سنگین، مواد آ       آلاینده
هــا  تــرین خــاک هــا، جــزء آلــوده خــاک حاشــیه جــاده. باشــد مــی

هـا و وسـایل نقلیـه در رده           شوند و بدین دلیـل جـاده        محسوب می 
در این پـژوهش نحـوه      . گیرند  ای قرار می    نقطه منابع آلودگی غیر  

توزیع آلودگی ناشی از سرب و کادمیوم کل کـه از مـواد اصـلی               
. گیـرد   ودروهاست مورد بررسی قرار مـی     تولید آلودگی توسط خ   

های تجزیـه خـاک حاشـیه چنـدین           بدین منظور با استفاده از داده     
ها بررسـی شـده و بـا          جاده شهری، مدل توزیع مکانی این آلاینده      

هـای بـرون      هـا در جـاده      های ارائه شده برای توزیـع آلاینـده         مدل
ان در پای ـ. گـردد  شهری و با مطالعات دیگر کـشورها مقایـسه مـی      

هـا بـا توجـه بـه حجـم ترافیکـی آنهـا                حاشیه اطمینانی برای جاده   
های کاربردی جهت کنترل و کاهش        تعریف خواهد شد و روش    

  .ها نیز مورد بررسی قرار خواهد گرفت اثرات اینگونه آلاینده

بررسی تغییرات مکانی آرسنیک، سلنیوم و وانادیم در ∗
  ∗اراضی صنعتی، کشاورزی و شهری منطقه اصفهان

)1385(  
 :مجری طرح

  دکتر افیونی 
هـای ناشـی از       با توجه به اهمیت استان اصـفهان از نظـر آلـودگی           

هـای کـشاورزی و صـنعتی، همچنـین جمعیـت زیـاد ایـن                 فعالیت
 با هدف ارزیابی تغییـرات مکـانی آرسـنیک،          پژوهشاستان، این   

ــادیم در بخــش  هــایی از اراضــی اســتان اصــفهان و   ســلنیوم و وان
هـای   نمونـه . نقشه آلودگی این عناصر انجام گرفـت     همچنین تهیه   

 کیلـومتری و  4خاک بر روی یک شبکه منظم با فواصـل حـدود          
تعیین مقدار کل عناصـر آرسـنیک،       . با تعیین کاربری برداشته شد    

 و بـه روش کریجینـگ       XRFسلنیوم و وانادیم به وسیله دسـتگاه        
ودگی خـاک  ، نقـشه آل ـ  Surferای و با استفاده از نـرم افـزار      نقطه

ساختار مکـانی متغیرهـا بـه کمـک تغییـر نمـا بـه شـکل            . تهیه شد 
هـای پـراکنش     بـر اسـاس نقـشه     . جهتی محاسبه و ترسـیم گردیـد      
ــادیوم  ــر غلظــت  احتمــالاًآرســنیک، ســلنیوم و وان  عامــل مــوثر ب

هـای سـیاه موجـود و در           شـیل  ،آرسنیک در شمال غـرب منطقـه      
هـای     رشته کـوه   شمال شرق فرسایش سازندهای آذرین انشعابات     

 غلظت در امتـداد جنـوب    افزایش  بنابراین عامل  .باشد  میکرکس  
ــوط شــمال شــرق -غــرب ــن  مرب ــه فرســایش ســازندهای آذری  ب

هـای کـشاورزی و        فعالیـت  . اسـت  انشعابات رشـته کـوه کـرکس      
انتقالات اتمسفری موثرترین عامل در افزایش غلظت وانادیوم در         

تـوان بـه    افزایش سلنیوم در مبارکـه را مـی  . رود منطقه به شمار می  
عـلاوه جهـت بـاد غالـب در         به  .  صنایع بزرگ فلزی دانست    دلیل

  .انتشار هر سه عنصر موثر بوده است

های  هیدروکربنبه  های آلوده پالایی خاک زیست∗
  Phytostimulation∗ نفتی به روش

)1386(  
 :مجری طرح و همکاران

 دکتر خوشگفتارمنش و دکتر ،دکتر حاج عباسی
  افیونی 

 یکی از (TPHs)های نفتی  نبها به هیدروکر آلودگی خاک
مهمترین مشکلات زیست محیطی در برخی از نقاط کشور به 

 پالایشگاه نفت تهران های نفت، نظیر ویژه در اطراف پالایشگاه
 سبب بروز سمیت برای ،های نفتی در خاک آلاینده. باشد می

های  انسان و سایر موجودات زنده شده و موجبات آلودگی آب
 پالایش این بنابراین. آورد میزیرزمینی و سطحی را فراهم 

 قابلیت در این پژوهش. ترکیبات از محیط زیست ضروری است
های آلوده  اهی جهت پالایش خاکاستفاده از روش تحریک گی

زنی و رشد هفت  ابتدا جوانه. به نفت، مورد بررسی قرار گرفت
در پالایی  و سپس انتخاب گیاه برای آزمایش گیاهگیاه مختلف 

ی نفتی مورد مطالعه قرار گسه خاک با سطوح مختلف آلود
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خاک غیر  (C0تیمارهای آلودگی عبارت بودند از تیمار . گرفت
 1:3 و 1:1به ترتیب نسبت وزنی  (C2 و  C1یمارهایو ت) آلوده

 نتایج نشان داد که). خاک کاملاً آلوده به خاک غیر آلوده
های نفتی در خاک کمترین اثر را بر رشد و نمو  هآلایند

گیاه آفتابگردان،  چهار .داردفسکیو و پوکسنلیا  اگروپایرون، تال
های  ی آلایندهپالای فسکیو جهت گیاه گلرنگ، اگروپایرون و تال

 بیشترین میزان پالایی در آزمایش گیاه. نفتی انتخاب شدند
 C1فسکیو در تیمار   در حضور اگروپایرون و تالTPHsکاهش 

 69 و 71ها به ترتیب حدود  بود به طوری که غلظت این آلاینده
همچنین حضور . درصد نسبت به غلظت اولیه کاهش یافت

 درصدی 45 تا 42ش فسکیو و اگروپایرون موجب کاه تال
 شد، اما حضور آفتابگردان تاثیر C2 در تیمار TPHsغلظت 
های نفتی در هیچ یک از  داری بر غلظت این آلاینده معنی

با توجه به نتایج این پژوهش، گیاه اگروپایرون . تیمارها نداشت
 پیشنهاد ،های آلوده به نفت منطقه پالایی خاک جهت گیاه

میلی جهت یافتن راهکارهای  مطالعات تکهر چندشود  می
  . بهتر گیاه و افزایش کارایی گیاه پالایی لازم استراستقرا

های نفتی لجن تصفیه  پالایی هیدروکربن گیاه∗
  ∗فاضلاب پالایشگاه اصفهان در دو خاک آهکی

)1386(  
 :مجری طرح و همکاران

دکتر حاج عباسی، دکتر افیونی و دکتر 
  خوشگفتارمنش

ها از جمله  ه از واحد پساب پالایشگاهوجود آمد های به لجن
دفن . شوند محسوب میهای محیط زیست  مهمترین آلاینده

ها اثرات خطرناکی بر محیط زیست  کردن و سوزاندن آن
های جدید  وریآ بنابراین استفاده ازفن. گذارد وسلامت انسان می

تواند جهت  پالایی ترکیبات آلی لجن در خاک می مانند گیاه
در این  .های نفتیمؤثر پنداشته شود ف هیدروکربنکاهش یا حذ

پژوهش لجن آبگیری شده واحد بازیافت آب پالایشگاه اصفهان 
 درصد وزنی با دو خاک 40 و 30, 20, 10, 0های  را به نسبت

, هفت گیاه شامل آفتابگردان.  مخلوط شدسیلتی لوم و رسی
 برای اگروپایرون و پوکسنلیا, فسکیو تال, شبدر, کلزا, گلرنگ

پالایی با  سپس آزمایش گیاه. زنی استفاده شد آزمایش جوانه
 دو واریته برموداگراس و شاهد ،فسکیو، اگروپایرون گیاهان تال
 نشان داد که گیاهان نتایج. گرفتهای آلوده انجام  در خاک

فسکیو، پوکسنلیا، کلزا و شبدر کمترین و آفتابگردان و  تال
 های آلوده ی را در خاکزن گلرنگ بالاترین درصد جوانه

اگروپایرون و پوکسنلیا در , فسکیو  فقط گیاهان تالاما. داشتند
در .  دوام آوردند پس از دو ماه دوره رشدهمه سطوح آلودگی

 40 و 30ها در سطوح  پالایی، عملکرد برموداگراس آزمایش گیاه
فسکیو و اگروپایرون با  درصد لجن افزایش یافت اما عملکرد تال

فسکیو  هوایی تال نسبت ریشه به اندام.  لجن کاهش یافتکاربرد
با افزایش . و اگروپایرون بیشتر از دو رقم برموداگراس بود

های نفتی در   هیدروکربنمقدار درصد 40درصد لجن تا سطح 
به سیلتی  و در خاک لوم و اگروپایرون فسکیو ریزوسفر تال

گیاه  بیشترین عملکرد . درصد کاهش یافت55 و 65 ترتیب
.  درصد لجن مشاهده شد20فسکیو و اگروپایرون در سطح  تال

های تست شده به تنهایی  زنی گونه این مطالعه نشان داد که جوانه
 و کند بینی نمی های آلوده پیش رشد بعدی گیاهان را در خاک

فسکیو در   کل ریزوسفر گیاه تالدر پالایی در آزمایش گیاه
  . را داشته استکاهش ترکیبات نفتی بیشترین اثر

  ارزیابی تخمین روان آب و رسوب با استفاده از ∗
  در حوزه ونک از SWAT 2000مدل 

  ∗ حوزه آبخیز کارون شمالی
)1385(  

 :مجری طرح و همکاران

  دکتر جلالیان دکتر افیونی و 
هـای کـشاورزی و منـابع     فرسایش خاک یکی از مهمترین چالش     

رزیــابی ســلامت هــای اصــلی ا طبیعــی جهــان بــوده و از شــاخص
 حوزه مطالعه   17 درصد از    95در حال حاضر     .باشد  اکوسیستم می 

هـدف از ایـن مطالعـه    . انـد  شده در ایران به شـدت تخریـب یافتـه        
هـای   سازی جریان و رسـوب در حـوزه ونـک از زیـر حـوزه        شبیه

واسـنجی و  .  بـود SWAT 2000کارون شمالی با استفاده از مدل 
در .  انجام شـد   SUFI-2اده از برنامه     با استف  آنآنالیز عدم قطعیت    

هـــای جریـــان و رســـوب چهـــار ایـــستگاه  ایـــن مطالعـــه از داده



 و آب دانشگاه صنعتی خاكگزارش عملكرد قطب آلودگی 
 ___________________________________اصفهان

 

٨

هیدرومتری آقبلاغ، کاسگان، سولگان و ونک بـرای واسـنجی و           
بـرای ارزیـابی مـدل از پـنج معیـار         . اعتبارسازی مدل استفاده شـد    

ــریب      ــاوت، ض ــد تف ــاکتور درص ــامل ف ــش R2ش ــریب ن - ، ض
ابتـدا مـدل بـا در    .  استفاده شـد d-factor  و p-factorساتکلیف، 

های موجود در منطقه اجـرا شـد و طـول            نظر گرفتن سد و چشمه    
 در نظـر گرفتـه     2004 تا   1989دوره آماری در این مطالعه از سال        

هـا و اعتبارسـازی بـا یـک           واسنجی مدل بـا سـه چهـارم داده        . شد
طــی واســنجی، مــدل . هــای باقیمانــده انجــام گرفــت چهــارم داده

انست متوسط رواناب ماهانه سه ایـستگاه کاسـگان، سـولگان و            تو
امـا شـبیه    . ونک را به صورت رضایت بخـشی شـبیه سـازی کنـد            

سازی رواناب ماهانه در حوزه ونـک در تخمـین حـداکثر مقـدار           
همچنین در این مطالعه اثر سـه       . رواناب به طور ضعیفی عمل کرد     

اوآهن چیزل  ، گ )سوکی(دار    گاوآهن برگردان (نوع وسیله شخم    
شــبیه ســازی . بــر روانــاب بررســی شــد) و کولتیواتــور پــااردکی

رواناب با این سه وسیله شخم نشان داد که به کار بردن گـاوآهن              
سوکی بر خلاف دو وسیله دیگر باعث افزایش حداکثر جریان و           

گـاوآهن سـوکی باعـث مـدفون        احتمالاً  . کاهش جریان پایه شد   
ک عمقی بـه سـطح و اتـلاف         ساختن بقایای گیاهی و آوردن خا     

شود ولی به کار بردن گاوآهن چیـزل و           رطوبت خاک عمقی می   
کولتیواتور پااردکی با نگه داشتن بقایا در سطح خاک، فرسـایش           
و تبخیر سطحی را محدود و سـبب نفـوذ بهتـر و ذخیـره رطوبـت                 

  .شوند می
  

   استانهای اجرایی و تحقیقاتی تعامل با دستگاه -2
علمــی آلــودگی آب و خــاک در اســتان در حــال حاضــر قطــب 

عنـوان یـک مرکـز تحقیقـاتی و     ه هـای مجـاور ب ـ     اصفهان و استان  
بـه نحـوی کـه مـسئولین اسـتان بـا            . رسـانی درآمـده اسـت       اطلاع

هـای   مراجعه به این مرکز نتـایج تحقیقـات انجـام شـده در زمینـه               
مختلف زیست محیطی را بـه دسـت آورده و علاقمنـد بـه تـامین                

. باشـند  های تحقیقاتی مرتبط با اهـداف قطـب مـی       هبخشی از هزین  
ــرکت       ــفهان، ش ــهرداری اص ــا ش ــایی ب ــه قرارداده ــن رابط در ای

هـای علمـی کـشور، ذوب آهـن و           اکریل، صـندوق پـژوهش     پلی
  .محیط زیست منعقد گردیده است

   آموزشی-3
هــای  هــای آموزشــی عمــدتاً در قالــب برگــزاری کــلاس فعالیــت

ــاه  ــی، کارگ ــی و  آموزش ــای آموزش ــط   ه ــمینارها توس ــه س  ارائ
 86متخصصین و نخبگان خارجی بوده است، بعنوان مثال در سال          

 سـوئیس بـه مـدت دو مـاه       ETHفـورر از دانـشگاه          پرفسور گری 
فرصت مطالعاتی خود را در گروه خاکـشناسی دانـشگاه صـنعتی            

هــای تحقیقــاتی   ضــمن همکــاری در طــرح واصــفهان گذرانیــده
نـشجویان تحـصیلات تکمیلـی      مشترک، سمینارهایی را جهـت دا     

نامبرده همچنین یـک کـلاس فـشرده تحـت عنـوان            . ارائه نمودند 
فیزیک خاک و حرکت امـلاح را نیـز جهـت دانـشجویان دکتـرا          

  .ارائه نمودند
 سـوئیس   EAWAG آقای دکتر عباسپور از موسسه         85 در سال   

های مختلف در فیزیک خـاک را جهـت دانـشجویان            درس مدل 
  . خاک ارائه نمودنددکتری گرایش فیزیک

 مـاه از فرصـت      3 آقای پروفـسور راینرشـولین مـدت         85در سال   
  .اند مطالعاتی خود را در گروه خاکشناسی گذرانده

  المللی  علمی بینتعاملات -4
هـای علمـی بـا دانـشگاه         بر اساس اهداف قطب علمی، همکـاری      

ETH ســوئیس و موســسه تحقیقــاتی EAWAG ســوئیس برقــرار 
هـای انجـام شـده اشـاره         ر بـه برخـی از فعالیـت        که در زی   گردیده

  .خواهد شد
 بـرای   ETHامضاء تفاهم نامه بین دانشگاه صنعتی اصـفهان و           )1

 .)1385 (تبادل استاد و دانشجو

 مـاه از  2 به ایران برای گذرانیـدن  Prof. H. Fluelerعزیمت  )2
 .)1385 (فرصت مطالعاتی خود در گروه خاکشناسی

 سـوئیس بـرای   ETHدانـشگاه   از Prof. R. Schulinعزیمت  )3
ــدن  ــروه   3گذرانـ ــود در گـ ــاتی خـ ــت مطالعـ ــاه از فرصـ  مـ
 .)1386 (خاکشناسی

 سوئیس و قطب    EAWAGانجام پروژه مشترک بین موسسه       )4
. های آبخیز ایران    حوزه  در SWATعلمی جهت کاربرد مدل     

ــات     ــسه تحقیق ــذکور توســط موس ــرح م ــه ط بخــشی از هزین
EAWAG1385 ( سوئیس پرداخت شده است(. 
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 EAWAGعزیمت آقای دکتر عباسپور از موسسه تحقیقـات          )5
 های مختلف در فیزیـک خـاک   برای ارائه درس استفاده مدل   

)1385(. 

  المللی برگزاری کنفرانس بین )6

Human Impact soil Quality Attributes Sept. 2005. 
 35از (در ایــن کنفــرانس حــدود هــشتاد متخــصص خــارجی 

 کـرده و بـه ارائـه         متخـصص داخلـی شـرکت      120و  ) کشور
 .پرداختند  و دستاوردهای علمی خودمقالات

 در ارتبـاط بـا ادامـه تحـصیل          ETHتنظیم قـرارداد بـا اسـاتید         )7
دانشجویان فارغ التحـصیل ممتـاز کارشناسـی ارشـد در دوره            

  ).ETH )1385دکتری خاکشناسی در 

ــشگاه   )8 ــا دان ــاری ب ــرین  kasetsartهمک ــه از معتبرت ــد ک  تایلن
ــشگاه ــای تا دان ــی ه ــد م ــرا  یلن ــد و اج ــشترک  باش ــرح م ی ط

 .)1385 (سازی زیستی محصولات کشاورزی غنی
 علمی و های لازم است خاطر نشان نماید که انجام همکاری∗
 .گردید المللی یاد شده بدون وجود قطب علمی محقق نمی بین

∗  

   تکمیل مراکز کمک پژوهشی-5
 GIS تکمیل آزمایشگاه -5-1

 GIS افزون قطب علمی به آزمایـشگاه        با توجه به نیاز مبرم و روز      
اقدام به تکمیل و تجهیز ایـن آزمایـشگاه نمـوده اسـت و در ایـن                 

افزارهـای    نـرم  از قبیل کامپیوتر، اسکنر،   مورد نیاز   ارتباط امکانات   
ــار،  ــین آم ــاهواره   دادهزم ــای م ــاهواره  ای و عکــس ه ــای م ای  ه

  . استشدهخریداری 

  های گروه  تجهیز آزمایشگاه-5-2
ل اعتبارات قطب علمی وسـایل مـشروحه ذیـل خریـداری            از مح 

  :گردیده است
 دستگاه اندازه گیـری     ،سانتریفیوژ اولتراسوند،   و،للامینارفدستگاه  

هـای   ه وسایل یـاد شـده در پیـشبرد پـروژه          مقاومت خاک، از کلی   
  .تحقیقاتی مرتبط با قطب استفاده می شود

   ایجاد گروه پژوهشی-5-3

قـات در مـورد      به منظور تحقی   اکگروه پژوهشی کشت بدون خ    
  .اندازی شد آلودگی زنجیره غذایی راه
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   در منتشر شدهمقالاتبرخی 
   مجلات علمی پژوهشی داخلی

. 1386. ح، شـریعتمداری  . م، افیـونی  . ، ی، رضائی نژاد   .کرمی، م 
ضلاب شـهری بـر غلظـت       اثرات تجمعی و باقی مانده لجن فا      

مجله علـوم و    . عناصر سرب و کادمیم در خاک و گیاه گندم        
شــماره /ســال یــازدهم . فنــون کــشاورزی و منــابع طبیعــی   

  .95 تا 79صفحه ). الف(اول

. ش، رحیلـی  . م، مبلـی  . م، افیـونی  . ، ح، شریعتمداری  .ع.نظری، م 
اثر کاربرد پساب و لجن فاضـلاب صـنعتی بـر غلظـت         . 1385

مجلـه علـوم و     . و عملکـرد گنـدم، جـو و ذرت        برخی عناصر   
). الـف (شماره سوم /سال دهم . فنون کشاورزی و منابع طبیعی    

  .111 تا 97صفحه 

. ح، شـریعتمداری  . م، افیـونی  . ، ف، نوربخش  .خدیوی بروجنی، ا  
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